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® Pleuellagerschale- oder -buchse oder Hauptlagerschale 

@ Die Erfindung betrifft eine Pleuellagerschale oder 
-buchse bei Verbrennungsmotoren oder eine Hauptlager- 
schale zur Lagerung der Kurbelwelle bei Verbrennungs- 
motoren, aus einem Gleitlagerverbundwerkstoff mit einer 
metallischen, insbesondere aus Stahl gebildeten Stutz- 
schicht und einer darauf aufgebrachten metallischen 
Gleitschicht; bei einem fur alle genannten Anwendungen 
geeigneten Gleitlagerverbundwerkstoff ist die Gleit- 
schicht von einer Kupfer-Zink-Legierung gebildet mit 
10-25 Gew.-% Zn, 1-3 Gew.-% Mn, 1-3 Gew.-% Ni, 2-6 
Gew-% Fe, Rest Kupfer sowie mit verunreinigungsbe- 
dingten Bestandteilen von jeweils max. 0,1 Gew.-%, in der 
Sum me bis max. 1 Gew.-% und die Gleitschicht ist aus- 
schliefSlich in der a-Phase kristallisiert. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Pleuellagerschale oder - 
buchse bei Verbrennungsmotoren oder eine Hauptlager- 
schale zur Lagerung der Kurbelwelle bei Verbrennungsmo- 5 
toren, aus einem GleitlagerverbundwerkstofF mit einer me- 
tallischen, insbesondere aus Stahl gebildeten Stiitzschicht 
und einer darauf aufgebrachten metallischen Gleitschicht. 
[0002] Die Anforderungen an PleuleUagerelemente, nam- 
lich an den Kurbelzapfen einer Kurbelwelle umschlieBende to 
Pleuellagerschalen und den Kolbenbolzen umschlieBende, 
in das kleine Pleuellager einpressbare Pleuellagerbuchsen, 
sind vielfaltig. Zum einen wird fiir die Pleuellagerschalen 
die Bestandigkeit auch bei hohen Gleitgeschwindigkeiten 
und mittleren Belastungen gefordert, zurn anderen wird bei 15 
Pleuellagerbuchsen die Bestandigkeit bei hohen Belastun- 
gen und demgegeniiber hoheren Temperaturen, jedoch bei 
geringen bis moderaten Gleitgeschwindigkeiten gefordert. 
Die Anforderungen an Hauptlagerschalen fiir Kurbelwellen 
sind gepragt durch die dort auftretende gegenuber Pleuella- 20 
gerschalen geringere Belastung und die hohe Gleitge- 
schwindigkeit bei verhaltnismaBig moderaten Temperatu- 
ren. Hauptlagerschalen miissen zudem im Stande sein, 
Ruchtungsfehler der Kurbelwelle auszugleichen. 
[0003] Durch die Anmelderin sind Pleuellagerbuchsen fiir 25 
die Verwendung im kleinen Pleuelauge eines Motorpleuels 
bekannt geworden, deren Gleitschicht von einer Kupferzin- 
klegierung mit einem verhaltnismaBig hohen Zinkanteil von 
etwa 30 Gew.-% und mit 2 Gew.-% Mangan, 2 Gew.-% 
Nickel, 2Gew.-% Aluminium und l,8Gew.-% Eisen be- 30 
steht. 

[0004] Aus der nachveroffentlichten und auf eine Anmel- 
dung mit alterem Zeitrang zuruckgehenden Offenlegungs- 
schrift EP 1 158 062 Al ist ein Kupfer-Zink-Aluminium- 
Knetwerkstoff sowie dessen Verwendung zur Herstellung 35 
von Lagerbuchsen fur Pleuel und Kolben in Verbrennungs- 
motoren bekannt. Der Werkstoff besteht aus 63,5 bis 
66,5 Gew.-% Kupfer, 2,0 bis 5,4 Gew.-% Aluminium, 4,1 
bis 4,9 Gew.-% Mangan, 2,6 bis 3,4 Gew.-% Eisen, 1,1 bis 
1,9 Gew.-% Nickel, Rest Zink und ubliche Verunreinigun- 40 
gen. Aus den Ausfiihrungsbeispielen ergibt sich ein Zinkge- 
halt von 20 bzw. 22 Gew.-%. 

[0005] Aus DE44 11762A1 ist ein Gleitlagerverbund- 
werkstoff bekannt, bei dem auf eine Stiitzschicht aus Stahl 
eine Kupfer-Zink-Knetlegierung mit hohem Zinkgehalt von 45 
28 bis 32 Gew.-% durch Walzpiattieren aufgebracht ist. 
[0006] DE 198 01 074 Al offenbart einen Gleidagerver- 
bundwerkstoff mit einer Kupfer- Zink-Legierung, fur die ein 
Verhaltnis von a-zu P-Phase von 1,5 bis 6 vorgeschlagen 
wird. 50 
[0007] CH 223 580 offenbart Kupfer-Zink-Legierungen, 
insbesondere fiir die Herstellung von auf Gleitung bean- 
spruchten Maschinenteilen mit 2 bis 8 Gew.-% Aluminium, 
0,05 bis 3 Gew.-% Silizium, 0,5 bis 10 Gew.-% Mangan und 
50 bis 70 Gew.-% Kupfer. Es konnen in der Legierung noch 55 
bis zu 10 Gew.-% Blei und 0,1 bis 5,0 Gew.-% Eisen, Nickel 
und Kobalt zulegiert sein. 

[0008] DE 197 28 777 C2 offenbart einen Schichtver- 
bundwerkstoff mit einer Tragerschicht und einer Lagerrne- 
tallschicht, insbesondere aus einer Kupfer- Zink- Legierung 60 
und einer galvanisch aufgebrachten bleifreien Gleitschicht 
auf Zinnbasis. 

[0009] Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, einen Gleitlagerverbundwerk- 
stoff zu schaffen, der sich sowohl fur den Einsatz als Pleuel- 65 
lagerschale als auch fur den Einsatz als Pleuellagerbuchse 
und Hauptlagerschale fur die Kurbelwelle eignet. 
[0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
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lost, dass die Gleitschicht der Pleuellagerschale oder Pleuel- 
lagerbuchse oder Hauptlagerschale von einer Kupfer-Zink- 
Legierung gebildet ist, die 10-25 Gew.-% Zn, 1-3 Gew.-% 
Mn, 1-3 Gew.-% Ni und 2-6 Gew.-% Fe, Rest Kupfer sowie 
verunreinigungsbedingte Bestandteile von jeweils maximal 
0,1 Gew.-%, in der Summe bis max. 1 Gew.-% aufweist und 
dass die Gleitschicht ausschlieBlich in der a-Phase kristalli- 
siert ist. 

[0011] Es wurde festgestellt, dass sich bei Auskristallisie- 
rung der Kupfer-Zink-Legierung ausschlieBlich in der <x- 
Phase ein fur die genannten Anwendungen geeigneter Gleit- 
lagerwerkstoff erhalten lasst, der sich vor allem im Hinblick 
auf Korrosionserscheinungen hervorragend eignet. P-Mes- 
sing neigt namlich zur selektiven Korrosion und wirkt quasi 
als Opferanode in dem metallischen PleueL Der hohe Eisen- 
gehalt wirkt verfestigend und steigert die Zahigkeit des 
Werkstoff s; er fuhrt zu einer Kornfeinung und erhoht die Re- 
kristallisierungstemperatur der Legierung. Vorzugsweise 
betragt der Eisengehalt 3,5 bis 4,5 Gew.-%. 
[0012] Bei der Erfindung wurde festgestellt, dass bei einer 
Beschrankung des Zinkgehalts bis 25 Gew.-% sich ein Ge- 
fugeaufbau erreichen lasst, der ausschlieBlich in der <X- 
Phase kristallisiert ist. 

[0013] Des Weiteren erweist es sich als ganz besonders 
vorteilhaft, wenn die Gleitschicht aus den vorstehend ge- 
nannten Komponenten besteht oder aus einer Legierung be- 
steht, die zusatzlich 1-3 Gew.-% Aluminium aufweist. Alu- 
minium erhoht namlich die Festigkeit der erfindungsgema- 
Ben Legierung etwas. 

[0014] Des Weiteren erweist es sich als vorteilhaft, wenn 
eine dunne, dem Gleitpartner zugewandte Overlay-Schicht 
auf der Gleitschicht ausgebildet ist, die eine galvanisch auf- 
gebrachte Zinn-Schicht oder eine Zinn-Schicht mit PTFE- 
Einschlussen oder eine auf eine Difrusionssperrschicht auf- 
gesputterte Schicht aus einer Aluminium-Zinn-Legierung 
ist. Wenn die Overlay-Schicht als Laufschicht dienen soil, 
so werden Schichtdicken yon .iiber 10 um gewahlt, und 
wenn sie lediglich als Einlaufschicht dienen soil werden 
Schichtdicken von < 5 um gewahlt. 

[0015] Eine bevorzugte Zusammensetzung der Gleit- 
schicht der erfindungsgemaBen Pleuellagerschale oder Pleu- 
ellagerbuchse umfasst in gewichtsprozentualer Zusammen- 
setzung Cu(Rest) Zn(19-21) Mn(l,5-2,5) Ni(l,5-2,5) 
Fe(3 ,5-4,5) Al( 1,5-2,5) und besonders bevorzugtermaBen 
ist die Gleitschicht eine CuZn20Mn2Ni2Fe4A12-Legierung. 

Patentanspriiche 

1. Pleuellagerschale oder -buchse bei Verbrennungs- 
motoren oder Hauptlagerschale zur Lagerung der Kur- 
belwelle bei Verbrennungsmotoren, aus einem Gleitla- 
gerverbundwerkstoff mit einer metallischen, insbeson- 
dere aus Stahl gebildeten, Stiitzschicht und einer darauf 
aufgebrachten metallischen Gleitschicht, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Gleitschicht von einer Kupfer- 
Zink-Legierung gebildet ist mit 10-25 Gew.-% Zn, 
1-3 Gew.-% Mn, 1-3 Gew.-% Ni, 2-6 Gew.-% Fe Rest 
Kupfer sowie mit verunreinigungsbedingten Bestand- 
teilen von jeweils max. 0,1 Gew.-%, in der Summe bis 
max. 1 Gew.-%, und dass die Gleitschicht ausschlieB- 
lich in der a-Phase kristallisiert ist. 

2. Pleuellagerschale oder -buchse oder Hauptlager- 
schale nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Gleitschicht eine dunne dem Gleitpartner zuge- 
wandte Overlay-Schicht aufweist, die eine galvanisch 
aufgebrachte Schicht aus Zinn oder einer Zinnbasis- 
Legierung oder eine Zinn-Schicht mit PTFE-Ein- 
schliissen oder eine auf eine Diffusionssperrschicht 
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aufgesputterte Schicht aus einer Aluminium-Zinn-Le- 
gierung ist. 

3. Pleuellagerschale oder -buchse oder Hauptlager- 
schale nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net,dass die Gleitschicht zusatzlich 1-3 Gew.-% Al 5 
aufweist. 

4. Pleuellagerschale oder -buchse oder Hauptlager- 
schale, nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Eisengehalt 3,5 bis 
4,5 Gew.-% betragt. lo 
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